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Abstract 



A planetary transmission consisting of a gearing to superimpose a number of revolutions, in which the 
number of revolutions imposed is applied to the internal gear of the planetary transmission with the aid of a 
control gearing, is intended to allow economical manufacture and take up a small amount of space. For this 
purpose, the control gearing 2 is designed as a Wolfrom gearing, in which a driven sun gear 9 meshes in at 
least two planet gears 10 revolving around the sun gear 9 and guided in at least one fixed first internal gear 
11, 12, and in which the planet gears 10 simultaneously also engage in a rotatable second internal gear 13 
arranged coaxially with the fixed first internal gear 11,12 and having a lower number of teeth than the first 
internal gear 11,12, and in which furthermore the second internal gear 13 drives the internal gear 14 of the 
main planetary transmission. The planet gears 10 of the control gearing 2 run, in particular, without a carrier, 
i.e. they are centred solely by the sun pinion 9 and the fixed internal gear 11,12. The fixed internal gear 1 1 , 
12 is divided into two axially spaced parts, which can be integrated into the housing of the main planetary 
transmission. The rotatable internal gear 13 of the control gearing 2 is arranged axially between the fixed 

; 5S 

internal gears 11,12.: 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenetxom/dips/absta^ 4/3/2002 



# 




® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




© Veroffentlichungsnummer: 0 428 824 A2 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 90112222,6 
@ Anmeldetag: 27.06.90 



© mtciAF16H 37/04 



© Prioritat: 18.11.89 DE 3938385 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
29.05.91 Patentblatt 91/22 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE FR GB IT LI NL 



© Anmelder: SCHWORER GMBH 
Oberbranderstrasse 70 
W-7821 Eisenbach 3(DE) 

© Erfinder: Orlowski, Bernhard 
Johannesstrasse 81 
W-7000 Stuttgart 1(DE) 
Erfinder: Schworer, Wilfried 
Steinbruchstrasse 46 
W-7821 Eisenbach 3(DE) 



© Vertreter: Pfusch, Volker, Dipl.-lng. 
Dinkelsblihler Strasse 12F 
W-7000 Stuttgart 50(DE) 



© Als Drehzahl-Oberlagerungsgetriebe ausgebildetes Planetengetriebe. 



00 
00 

ess 



Ill 



© Ein als Drehzahl-Oberlagerungsgetriebe ausge- 
bildetes Planetengetriebe, bei dem die Uberlage- 
rungsdrehzahl dem Hohlrad des Planetengetriebes 
mit Hilfe eines Regelgetriebes aufgegeben wird, soil 
kostengunstig und kleinbauend herstellbar sein. 

2u diesem Zweck ist das Regelgetriebe 2 als 
Wolfrom-Getriebe ausgebildet, bei dem ein angetrie- 
benes Sonnenrad 9 in mindestens zwei urn das 
Sonnenrad 9 kreisenden in mindestens einem fest- 
stehenden ersten Hohlrad 11,12 gefUhrten Planeten- 
radern 10 kammt, und bei dem die Planetenrader 10 
gleichzeitig noch in ein koaxial zu dem feststehen- 
den ersten Hohlrad 11,12 angeordnetes drehbares 
zweites Hohlrad 13 mit einer gegenuber dem ersten 
Hohlrad 11.12 geringeren ZShnezahl eingreifen und 
bei dem ferner das zweite Hohlrad 13 das Hohlrad 
14 des Planeten-Hauptgetriebes antreibt 

Die Planetenrader 10 des Regelgetriebes 2 lau- 
fen insbesondere tragerlos, d. h. sie werden alleine 
von dem Sonnenritzel 9 und dem feststehenden 
Hohlrad 11,12 zentriert 

Das feststehende Hohlrad 11.12 ist in zwei axial 
voneinander beabstandete Teile aufgeteilt, die in das 
Gehause des Haupt-Planetengetriebes integriert sein 
konnen. Das drehbare Hohlrad 13 des Regelgetrie- 
bes 2 ist axial zwischen den feststehenden Hohlra- 



dern 11,12 angeordnet. 
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ALS DREHZAHL-UBERLAGERUNGSGETRIEBE AUSGEBILD ETES PLANETENGETRIEBE 



Die Erfindung betrifft ein als Drehzahl-Uberla- 
gerungsgetriebe ausgebildetes Planetengetriebe 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Sofche Oberlagerungsgetriebe sind an sich be- 
kannt Sie dienen dazu, Drehzahlen sehr feinfuhlig 
und prazise zu regeln. In der Antriebstechnik wer- 
den sie eingesetzt, um eine Antriebsdrehzahl oder 
das exakte Einstellen des Verhaltnisses zweier 
Drehzahlen zu ermoglichen. Durch das Zwischen- 
schalten solcher Oberlagerungsgetriebe konnen 
Probleme von Drehzahlschwankungen wesentlich 
kostengunstiger beherrscht werden als durch ande- 
renfalls notwenige groflvolumige Antriebseinheiten. 

Bei einem bekannten Oberlagerungsgetriebe 
der gattungsgemaJten Art ist das Regelgetriebe ein 
Schneckentrieb. Mit einem solchen Schneckentrieb 
lassen sich hohe Obersefzungsverhaltnisse errei- 
chen, durch die mit kleinen hochdrehenden an- 
triebsmomentschwachen Motoren eine prazise 
Drehzahlregulierung des Planetengetriebes erziel- 
bar ist. Die realisierbaren hohen Obersetzungsver- 
haltnisse gewahrleisten daruber hinaus eine hohe 
Selbsthemmung des Regelgetriebes, die fur die 
Funktion eines Oberlagerungsgetriebes mit einem 
hoch drehenden kleinen antriebsschwachen Regel- 
antrieb eine notwendige Voraussetzung ist 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, den Aufbau des Regelgetriebes zu 
vereinfachen und das Regelgetriebe dadurch klei- 
nerbauend und insgesamt kostengunstiger herzu- 
stellen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch den Einsatz 
eines WolfromGetriebes als Regelgetriebe mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Um eine gute Fuhrung des drehbaren Hohlra- 
des des WolfromGetriebes unter gleichzeitig gerin- 
ger Biegemomentbeiastung auf die Planetenrader 
zu erzielen, ist das feststehende Hohlrad in zwei 
axial mit Abstand zueinander angeordnete Hohlra- 
der aufgeteilt, in denen die Planetenrader kammen, 
wobei das drehbare Hohlrad des Wolfrom-Getrie- 
bes mit der gegenuber den feststehenden Hohlra- 
dem geringeren Zahnezahl axial zwischen den bei- 
den feststehenden Hohlradern eingesetzt ist. 

Durch eine zusatzliche Au/Jenverzahnung des 
drehbaren Hohlrades des Wolfrom-Getriebes und 
eine entsprechende Au/tenverzahnung des ohne 
Betatigung des Regelgetriebes an sich ruhenden 
Hohlrades "des Haupt-PJanetengetriebes kann die 
Oberlagerungsdrehzahl durch direktes Ineinander- 
kammen der Hohlrader des Regel- und des Haupt- 
getriebes auf recht einfache Weise erreicht werden. 

Eine recht kostengunstige Losung laflt sich da- 
durch erzielen, da£ die Planetenrader des Regelge- 
triebes keinen Planetenradtrager besitzen, sondern 



durch die ineinanderkammenden Zahne zwischen 
Sonnenritzel und Planetenradern ei nerseits und 
Planetenradern und feststehenden Hohlradern an- 
dererseits ausreichend zentriert sind. DarQber hin- 

5 aus benotigt auch das drehbare Hohlrad des Re- 
gelgetriebes keine Radiallager, da es seine Fixie- 
rung zwischen den Planetenradern des Regelge- 
triebes und dem Hohlrad des HauptPlanetengetrie- 
bes findet. Die trager- und lagerlose Ausbildung 

10 des Regelgetriebes ermoglicht fur dieses eine au- 
Berst kleinbauende kostengunstig herzustellende 
Bauweise. 

Die beiden feststehenden Hohlrader des Re- 
gelgetriebes lassen sich ohne weiteres in das Ge- 

75 hause des Haupt-PIanetengetriebes integrieren. 
Durch eine solche Integration bestehen die fur das 
Regelgetriebe zusatzlich notwendigen Teile nur 
noch aus einem Sonnenrad, den Planetenradern 
sowie einem innen- und au/ten verzahnten drehba- 

20 ren Hohlrad, von denen das Sonnenrad durch ei- 
nen Motor antreibbar ist Nicht erforderlich sind 
irgendwelche besonderen Lager in dem Regelge- 
triebe, wodurch dessen preisgunstige Herstellung 
und kleine Bauweise bedingt sind. 

25 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in 

der Zeichnung dargestellt. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein Oberlagerungsgetriebe toils im 
Schnitt, teils in Ansicht, 
30 Fig. 2 einen Schnitt durch das Oberlagerungsge- 
triebe nach Linie IHI, in dem die Einzelteile des 
WoffromRegelgetriebes lediglich schematisch 
und von dem Haupt-Planetengetriebe aus- 
schlie/ilich das Hohlrad andeutungsweise darge- 
35 stellt sind. 

Das Oberlagerungsgetriebe setzt sich in seinen 
Hauptbestandteilen zusammen aus einem Haupt- 
Planetengetriebe 1 und einem mit diesem zusam- 
menwirkenden Regelgetriebe 2. 
40 Bei dem Haupt-Planetengetriebe 1 treibt ein 

Antriebsmotor 3 ein Sonnenrad 4 an, das Ober 
Planetenrader 5 einen mit einer Abtriebswelle 6 
starr verbundenen Planetenradtrager 7 in Rotation 
versetzt Das ins Langsame erzielbare Oberset- 
45 zungsverhaltnis kann etwa bis zu i = 10 liegen. 

Zur Drehzahlveranderung bzw. Drehzahlregu- 
lierung des Planetengetriebes 1 dient das Regelge- 
triebe 2, das nach dem Prinzip eines Wolfrom- 
Getriebes arbeitet 
so Im einzelnen besteht das Regelgetriebe 2 aus 

einem durch einen Regelmotor 8 angetriebenen 
Sonnenrad 9, von diesem angetriebenen Planeten- 
radern 10, sowie zwei feststehenden Hohlradern 11 
und 12 und einem drehbaren Hohlrad 13. Die Pla- 
netenrader 10, von denen hier insgesamt vier 
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Stuck gegenQberliegend vorhanden sind. kSmmen 
tragerios in den Gegenzahnen des Sonnenrads 9 
einerseits und der Hohlrader 11 und 12 anderer- 
seits. 

Entsprechend dem Prinzip eines Wolfrom-Ge- 
triebes besitzt das drehbare Hohlrad 13 eine innen- 
verzahnung mit weniger Zahnen als die beiden 
feststehenden Hohlrader 11 und 12. Das Oberset- 
zungsverhaltnis des Regelgetriebes 2 wird be- 
stimmt von den Zahnezahlen des Sonnennrades 9 
sowie des feststehenden und drehenden Hohlrades 
12 bzw. 13. Im vorliegenden Fall, in dem vier 
Planetenrader 10 in dem Regelgetriebe 2 verwen- 
det werden, ist bei einer Differenz der Zahnezahl 
von vier ein Obersetzungsverhaltnis bis zu etwa i = 
300 erzielbar, wobei ab ca. i = 50 Selbsthemmung 
erreichbar ist. 

Das drehbare Hohlrad 13 des Regelgetriebes 
ist nicht nur innen, sondern auch auflen verzahnt 
Mit der Auflenverzahnung kammt das Hohlrad 13 
des Regelgetriebes in dem bei Nichtbetatigung des 
Regelgetriebes an sich stilistehenden Hohlrad 14 
des Haupt-Planetengetriebes. 

Die Hohlrader 11 und 12 des Planetengetrie- 
bes 1 sind Teile des Planetengetriebe 1-Gehauses. 
Die Innenverzahnung dieser Hohlrader kann auf 
wirtschaftlich gunstige Weise gezogen werden. Da- 
mit ist das Regelgetriebe insgesamt au/terst ko- 
stengunstig herstellbar. Diese kostengQnstige Her- 
stellbarkeit sowie die durch den erfindungsgema- 
I3en Aufbau erzielbare kleine Baugrd/te sind we- 
sentliche Vorteile des erfindungsgemaflen Oberla- 
gerungsgetriebes gegenGber den aus dem Stand 
der Technik bekannten Oberlagerungs-Getrieben, 
bei denen das Regelgetriebe als Schneckentrieb 
ausgebildet ist. 

Bei einem Einsatz des erfindungsgema/ten 
Oberlagerungsgetriebes zum Positionieren und zur 
Drehzahlfeinregulierung soil das Regelgetriebe je- 
weils selbsthemmend sein. FQr andere Anwen- 
dungszwecke des Oberlagerungsgetriebes wie bei- 
spielsweise bei Oberholgetrieben von Werkzeug- 
maschinen oder bei Textilmaschinen kann das er- 
findungsgemafie Regelgetriebe auch ohne Selbst- 
hemmung ausgebildet werden. 



stens zwei um das Sonnenrad (9) kreisenden in 
mindestens einem feststehenden ersten Hohlrad 
(11,12) gefuhrten Planetenradern (10) kammt, und 
bei dem die Planetenrader gleichzeitig noch in ein 

s koaxial zu dem feststehenden ersten Hohlrad 
(11,12) angeordnetes drehbares zweites Hohlrad 
(13) mit einer gegenuber dem ersten Hohlrad 
(11,12) unterschiedlichen, speziell geringeren, Zah- 
nezahl eingreifen, wobei das zweite Hohlrad (13) 

io das Hohlrad (14) des Planeten-Hauptgetriebes (1) 
antreibt. 

2. Regelgetriebe des Planetengetriebes nach An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

is dafi zwei axial mit Abstand voneinander koaxial 
angeordnete Hohlrader (11,12) die Funktion des 
feststehenden Regelgetriebe-Hohlrades ausuben, 
wobei das drehbare zweite Hohlrad (13) zwischen 
den beiden axial getrennten feststehenden Hohlra- 

20 dern (11,12) liegt. 

3. Regelgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl dessen drehbares Hohlrad (13) eine AuBenver- 
zahnung zum Antrieb des ebenfalls auBen verzahn- 
25 ten Hohlrades (14) des Haupt-Planetengetriebes (1) 
besitzt. 

4. Regelgetriebe des Planetengetriebes nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, . 
dadurch gekennzeichnet, 

30 da£ die Planetenrader (10) tragerios zischen dem 
Sonnenritzel (9) und dem feststehenden Hohlrad 
(11,12) kammen. 

5. Regelgetriebe des Planetengetriebes nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche , 

35 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die beiden feststehenden Hohlrader (11,12) 
des Regelgetriebes (2) fest in das Gehause des 
Haupt-Planetengetriebes (1) eingeformt sind. 

40 
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Anspriiche 

1. Als Drehzahl-Oberlagerungsgetriebe ausgebilde- so 
tes Planetengetriebe mit An- und Abtrieb uber das 
Sonnenrad bzw. den Planetenradtrager, bei dem 
die Oberlagerungsdrehzahl dem Hohlrad des Pla- 
netengetriebes mit Hilfe eines Regelgetriebes auf- 
gegeben wird, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 das Regelgetriebe (2) ein Wolfrom-Getriebe ist, 
bei dem ein angetriebenes Sonnenrad (9) in minde- 
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